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A partir da visdo do meio ambiente como “lugar de encontro”, onde tudo interage
e esta interligado, sob os auspicios do Estado Socioambiental e Democratico de
Direito, o presente artigo tem como objetivo verificar como se da as atividades
de policiamento da Brigada Militar, no litoral norte do Rio Grande do Sul, ao
adotar mecanismos de Inteligéncia Artificial (IA) e geodireito para fins de
fiscalizagdo. Para tanto, parte-se dos conceitos basilares de meio ambiente e de
IA. Analisam-se, também, aspectos importantes do meio ambiente do litoral norte
do Rio Grande do Sul. Apds, mediante a utilizacido do método dedutivo, apontam-
se as caracteristicas e as vantagens do emprego da IA como uma nova
ferramenta tecnoldgica para uso no policiamento ostensivo ambiental. Nesse
passo, analisam-se casos concretos em que houve a utilizacdo da IA, pelos
policiais militares do 1° Batalhdo Ambiental da Brigada Militar, no litoral norte do
Rio Grande do Sul, restando cristalino que a utilizagcdo da tecnologia €
extremamente eficaz para coibir a degradagao ambiental.
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1 INTRODUCAO

O meio ambiente pode ser entendido como um local onde tudo interage e
esta de certa forma, interligado. Nesta paragem de concentragdo multiespécie,
um dos grandes desafios € garantir a seguranga e a defesa da biota. Sob o
prisma de protegcdo ambiental, o presente estudo busca verificar de que forma a
Brigada Militar faz o policiamento ostensivo, no litoral norte do Estado do Rio
Grande do Sul e, em especial, como que a tecnologia pode ser uma grande
aliada para coibir crimes e infragbes ambientais.

O litoral norte, do Estado do Rio Grande do Sul, possui recursos naturais
essenciais para a sobrevivéncia humana. Tais recursos abrangem desde um
grande potencial para a pesca, extragdo de minérios e uma rica fauna e flora.
Além disso, € rota migratoria para varias espécies de animais marinhos e aves

que percorrem longas distancias para reprodugao. Por ter um ecossistema vasto



e muito rico, precisa de anteparo e cuidado com o fito de evitar a sua degradagéo
e a destruicao.

Assim, no sentido de coibir a degradacdo, emerge a atividade de
policiamento ostensivo do 1° BABM, ao se utilizar de mecanismos de Inteligéncia
Artificial (doravante denominada de IA), a luz do geodireito, para resguardar a
protecao da natureza eis que é fundamental a protecao do meio ambiente para
proporcionar que as geragdes presentes e futuras tenham a possibilidade de
usufruir de uma melhor qualidade de vida ao abrigo do que dispbe o art. 225 da
Constituicao Federal.

A partir da utilizagdo do meétodo dedutivo, de pesquisa de cunho
bibliografico e da analise de cases oriundos da atividade de policiamento da
Brigada Militar, este artigo apresentara a discusséo e os resultados acerca dos
instrumentos de IA utilizados na atuacao policial no combate a criminalidade
ambiental no litoral norte do Rio Grande do Sul. No que tange as técnicas de
pesquisa, sera empregada a técnica de pesquisa de levantamento de dados ao
analisar alguns autos de constatagdo de ocorréncia ambiental, do 1° BABM,
onde houve a aplicacao da |IA para fins de fiscalizacao e policiamento.

A guisa de conclusdo, detecta-se quais sdo os potenciais tecnolégicos
utilizados de forma agil e pratica que auxiliam os Policiais Militares na

fiscalizagdo dos delitos ambientais na costa norte do litoral gaucho.

2 MATERIAIS E METODOS

Na presente pesquisa, dois diferentes métodos seréo utilizados: o método
dedutivo (partir-se-a de uma situacdo geral para uma especifica) e 0 método
bibliografico (analise de bibliografia atual). Relativamente as técnicas de
pesquisa, havera o levantamento de dados ao examinar cases praticos em que
ocorreu o emprego da tecnologia, pelo 1° BABM, na defesa ambiental no litoral

norte do Rio Grande do Sul.

3 RESULTADOS



Neste topico, primeiramente, analisa-se o conceito de meio ambiente a
luz da doutrina e da legislacédo patria. Seja a titulo de fundamentalidade, seja a
titulo de infraconstitucionalidade, a legislacéo brasileira &€ extremamente proficua
no sentido de primar pela salvaguarda dos ecossistemas.

Apés a reflexdo sobre meio ambiente, parte-se para a analise da IA desde
0 Seu conceito, e sua historicidade, até a sua aplicabilidade para fins de protecao
ambiental. Na sequéncia, busca-se entender de que forma a IA € utilizada, pela
Brigada Militar, no combate a criminalidade ambiental no litoral norte do Rio
Grande do Sul.

3.1. Reflexdes Doutrinarias, Legislativas e Conceituais acerca de Meio

Ambiente

O conceito de meio ambiente € verdadeiro caleidoscépio: difuso,
multifacetado, maleavel, complexo e, até mesmo, genérico. Pode ser visto a
partir de varias diferentes concepc¢des. Pode ser entendido sob diferentes vieses

e pode ser analisado a luz da legislacédo, consoante a seguir descrito.

3.1.1. Conceito de Meio Ambiente

Meio ambiente €, conforme Mariangela Guerreiro Milhoranza, com fulcro
nas palavras de Carlos Alberto Molinaro, “um lugar de encontro” onde tudo
interage* e esté inter-relacionado. Nesse sentido de interligacdo em que o meio
ambiente é tido como um liame em que tudo esta conectado, Molinaro® explica

que “ambiente é relagao”:

Ambiente, pois, € um “lugar de encontro”, um lugar onde nos
encontramos com 0 nosso ambiente interior, onde nos encontramos
exteriormente com os demais e a natureza, e onde somos o “encontro”,

onde tem lugar a narracao da histéria multitudinaria do planeta, vale

4MILHORANZA, Mariangela Guerreiro. Meio Ambiente e as Queimadas Controladas nos Campos de
Cima da Serra: Um Estudo a Luz da Funcéo Social da Propriedade. Porto Alegre: Jtex, 2015, p.38.
5MOLINARO, Carlos Alberto. Racionalidade Ecoldgica e Estado Socioambiental e Democratico de
Direito. Dissertacdo de Mestrado. PUCRS, Porto Alegre, 2006, p. 15.



dizer, a histdria dos seres (pessoas, animais ou coisas) considerados
ou ndo em seu conjunto, e a historia da soberania-antropomorfica-
como-multiddo (assemelhada aqui as especulagbes de Deleuze,
Guattari, Negri e Hardt), vale dizer, todo o conjunto de individuos
humanos, agrupamento heterogéneo e plural que reage nos diversos
circulos sociais onde estéo dispostos os individuos, de modo impulsivo
ou néo, premidos por uma conjugacado de estimulos: contatos fisicos,

ideologias, subordinacéo, etc.

O meio ambiente, como relacdo, pode ser conceituado a partir de varios
prismas. Pode ser visto a partir de uma perspectiva teologica, de uma
perspectiva biolégica ou ainda desde uma perspectiva cosmolégica. A
concepgao teoldgica € no sentido de “linkar” meio ambiente com Deus. Ja sob a
visdo bioldgica, meio ambiente € vida (humana e ndo humana) e
cosmologicamente pode ser percebido como elemento do cosmos.

Jacques Theys®, ao analisar varios significados de meio ambiente,
constatou que, de modo geral, o conceito pode ser definido sob dois diferentes
aspectos: a) definicdo objetiva e b) definicdo subjetiva. Sob o prisma da
objetividade, o meio ambiente é associado a no¢do de natureza e é tido como
uma gama de objetos naturais em diferentes escalas (do pontual ao global), com
diversos niveis de organizacdo (do organismo unicelular a biosfera) onde séo
observados ciclos e fluxos sob a batuta de uma concepc¢éao biocéntrica. Por outro
lado, a definicdo subjetiva pontua que meio ambiente € um sistema de relacdes
entre 0 homem e 0 meio a partir de uma visdo antropocéntrica.’

Ingo Wolfgang Sarlet e Tiago Fensterseifer®, calcados na viséo de Erasmo
Marcos Ramos, entendem gue o direito ambiental brasileiro acolheu um conceito
amplo de meio ambiente. A afirmagdo dos autores tem guarida no préprio
conceito legal, esculpido no art. 3¢, I, da Lei da Politica Nacional do Meio
Ambiente (Lei n. 6938/81), in verbis: “o conjunto de condigdes, leis, influéncias e

interacdes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida

6THEYS, Jacques. L'Environnement & recherche d’une définition. Institut Frangais de
I’Environnement, Note de Méthode, n. 1, 1993, p.20.

70 texto de Jacques Theys foi traduzido por Mariangela Guerreiro Milhoranza da Rocha.

8SARLET, Ingo Wolfgang; FENSTERSEIFER, Tiago. Curso de Direito Ambiental. Rio de Janeiro:
Forense, 2020, p. 101.



em todas as suas formas.” Ja sob a batuta do Estado Socioambiental e
Democratico de Direito, foi promulgada a Constituicdo Federal de 1988 que, no

artigo 225, dispbe que

todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qual idade de vida,
impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e

preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

Por certo, o direito moderno, no paradigma do Estado Socioambiental e
Democratico de Direito, traz na formalidade legalista e positivista do
ordenamento juridico estatal a protecdo do meio ambiente a partir de sua
fundamentalidade: meio ambiente é direito fundamental de terceira dimenséo e
é difuso: direito de todos e para todos, para as presentes e futuras geracoes,
sendo obrigatoriedade da sociedade e do Poder Publico protegé-lo. Acentua

Délton Winter de Carvalho que

“o direito fundamental ao meio ambiente acompanha, portanto, estas
sedimentac¢des histéricas e sociais, na formagdo de uma dupla
natureza, uma subjetiva e uma objetiva, ou seja, uma individual e outra
transindividual. Como um bem juridico autbnomo e unitario, o meio
ambiente adquire uma relevancia simultaneamente de direito
fundamental da personalidade, como direito subjetivo de carater

publico, bem como um direito fundamental de natureza transindividual
»9

(difusa ou coletiva).
Pode ser classificado em meio ambiente natural, meio ambiente artificial, meio
ambiente cultural e meio ambiente do trabalho. Independentemente da
classificacdo. Neste estudo, ao albergue dos ditames do Estado Socioambiental
e Democratico de Direito, como condutor da realizagdo dos direitos
fundamentais, sera feita uma analise da protecdo do meio ambiente natural, do
Litoral Norte do Estado do Rio Grande do Sul, mediante a utlizacdo de

instrumentos de IA pela Brigada Militar.

® CARVALHO, Délton Winter de. A sociedade do risco global e 0 meio ambiente como um direito
personalissimo intergeracional. InRevista de Direito Ambiental, Sdo Paulo, v. 52, p. 27-36, 2008, p. 31.



3.1.2. O Meio Ambiente do Litoral Norte do Estado do Rio Grande do Sul e
a atuacdo do Comando Ambiental da Brigada Militar para coibir infracfes

e crimes ambientais

Conforme descrito nos Cadernos de Planejamento e Gestdo Ambiental —
n°l, Diretrizes Ambientais para o Desenvolvimento dos Municipios do Litoral

Norte!?, produzido pela Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM)

O litoral norte do Rio Grande do Sul caracteriza-se por apresentar uma
ampla planicie sedimentar cenozoica que encerra um conjunto de
feicdbes geomorfolégicas sob condicdes de clima subtropical umido
costeiro. Possui um solo de baixa fertilidade natural e alta
suscetibilidade edlica. A regido do Litoral Norte é delimitada ao sul pelo
municipio Balneario Pinhal, ao norte pelo rio Mampituba, a leste pelo
oceano e, a oeste, delimitada em funcéo de sua formacao geolégica,
relevo, bacia de drenagem e limites politicos, estendendo-se até os
limites de S&o Francisco de Paula. O Litoral Norte caracteriza-se pela
sequéncia de ambientes longitudinais & costa chegando até as bordas
da Serra Geral. Identifica-se, apés, a zona de interface com o mar, a
tipica planicie sedimentar costeira — composta por dunas primarias,
secundarias e terciarias —, seguida pelo cordao de lagoas litoraneas e
chegando até a encosta da serra, formada pelos vales dos rios
Maquiné e Trés Forquilhas. Incide sobre ela a area da reserva da
biosfera da Mata Atlantica cuja zona nicleo consiste em uma area de

preservagdo permanente, de interesse nacional.

A seguir, colaciona-se o mapa'* em que verifica-se 0s 19 municipios
(demarcados pela linha vermelha) que integram o Litoral Norte do Rio Grande
do Sul.

10FEPAM. Desenvolvimento dos Municipios do Litoral Norte. In Cadernos de Planejamento e Gestao
Ambiental — n°1. Porto Alegre, 2000, p. 7.

11MAPA n. 1 - FEPAM. Desenvolvimento dos Municipios do Litoral Norte. In Cadernos de
Planejamento e Gestdo Ambiental — n°1. Porto Alegre, 2000, p. 6.



Figura 1

Fonte: FEPAM. Desenvolvimento dos Municipios do Litoral Norte. In Cadernos de

Planejamento e Gestdo Ambiental — n°1. Porto Alegre, 2000, p. 7.

O Litoral Norte € uma regido de inigualavel riqueza ambiental. “Devido a
sua idade geoldgica recente (cerca de 5.000 a.C.), seus ecossistemas sao
frageis e raros. Sdo poucas as regides do planeta em que ocorrem praias
retilineas e continuas de tamanha extens&o.”*? Ao todo, o litoral gaiicho possui
cerca de 618 km de extensdo onde h& ambientes de notavel serventia

paisagistica e produtividade bioldgica:

O corddo de lagoas, as barreiras de dunas, os banhados e os
contrafortes da Serra Geral conferem a essa regi@o um cenario
diferenciado no continente latino-americano. Por outro lado, essas
caracteristicas ndo foram sempre valorizadas, nem consideradas
durante o processo de ocupacdo. A urbanizacdo inadequada vem

trazendo, ao longo do tempo, prejuizos a populacdo e ao ambiente.

O litoral norte do Rio Grande do Sul possui dois grandes tipos de

paisagem: a Planicie Costeira e a Encosta da Serra e seus vales. Nesses dois

12FEPAM. Desenvolvimento dos Municipios do Litoral Norte. In Cadernos de Planejamento e Gestao
Ambiental — n°1. Porto Alegre, 2000, p. 5.



tipos de paisagem, encontram-se elementos importantes como dunas, lagoas,
vegetacao de restinga e mata atlantica. No municipio de Cidreira, por exemplo,
ha um enorme manancial de dunas edlicas trangressiveis conhecido como
“Lencgdis Cidreirenses”. Dunas edlicas transgressiveis “sdo dunas costeiras néo
vegetadas que, alimentadas por areias praiais, migram para o interior da costa,
recobrindo ou ‘transgredindo’ terrenos mais antigos.” José Tadeu Neves Xavier
e Mariangela Guerreiro Milhoranza da Rocha'?, ao enfrentarem o problema da
inexisténcia de legislagdo municipal protetiva das dunas, em Cidreira, salientam

que

As dunas estao desparecendo. A agdo antrépica desmedida é a maior
causadora do desaparecimento das dunas. A zona de dunas
vegetadas necessita do vento dominante para que ocorram as suas
formacgdes. Desse modo, o vento atua como um “alimentador”. A zona
de dunas vegetadas que separa, em grande parte, o campo de dunas
transgressivo de Cidreira da praia adjacente € marcada pela presenca
localizada de faixas arenosas, alongadas segundo o sentido do vento
dominante (NE-SW). Estas feicbes, denominadas por Tomazelli
(1994) de corredores de alimentacdo, caracterizam-se por
apresentarem uma cobertura vegetal esparsa, o que permite o
transporte de areia pelo vento desde a fonte (a praia) até o campo de
dunas livres. Na maioria das vezes, estes corredores de alimentacéo
sdo faixas que se estendem a partir de rupturas de deflagéo (blowouts)
que, junto a praia, interrompem a continuidade das dunas frontais.'*
para a formacdo das dunas. Assim, a construcdo de iméveis que
obstruem a passagem do vento traz consigo o desequilibrio do fluxo
edlico e a interrupgao da “alimentagao” das dunas que, aos poucos,

vao perecendo.

A construcdo de imoveis que obstruem a passagem do vento e prejudicam a

formacdo das dunas ndo € o unico problema de ag¢édo antropica desmedida e

13MILHORANZA DA ROCHA, Mariangela Guerreiro; XAVIER, José Tadeu Neves. A (In) Existéncia
De Legislacido Municipal A Protegdo Das Dunas De Areia E Da Sua Biodiversidade Em Cidreira/RS. In
CAMPOS, Bruno; AGRELLI, Vanusa Murta (Coord).

14 TOMAZELLI, Luiz José; DILLENBURG, Sérgio Rebello; BARBOZA, Eduardo Guimarées; ROSA,
Maria Luiza Correa da Camara. Geomorfologia e potencial de preservagdo dos campos de dunas
transgressivos de Cidreira e Itapeva, Litoral Norte do Rio Grande do Sul.



transgressora do meio ambiente no litoral norte do Rio Grande do Sul. Nos
municipios de Capédo da Canoa e Xangri-La, ha verdadeiro “boom” imobiliario
com a construcdo de inimeros condominios de luxo®® em local onde outrora
existia vegetacdo nativa endémica. Os reflexos dessa ocupac¢éo séo visiveis ndo
somente na esfera ambiental, mas também na orbita socioespacial consoante

magistério de Mariana Barbosa de Souza e Rogério Leandro Lima da Silveiral®

A regido do Litoral Norte é formada pelas areas totais ou parciais de 19
municipios, entre 0os quais se destacam Capédo da Canoa e Xangri-L4,
onde o processo recente de urbanizagdo tem sido intenso,
notadamente através da producdo de condominios residenciais
horizontais fechados. A producédo desses novos produtos imobiliarios
tem sido acompanhada por significativos reflexos na organizacéo
socioespacial, através da consolidacdo do processo de segregacédo
socioespacial, bem como pelos impactos ambientais, que tais produtos

provocam, no ambiente natural caracteristico dessa regido do Estado.

Ademais, o crescimento regional, sem um plano de desenvolvimento
sustentavel, traz indmeras consequéncias socioambientais adversas para a

regidol’

A ocupacdo da zona costeira no Brasil € um processo ainda recente e
em curso, tendo carater espontaneo e cadtico, de forma a demandar
um grande esforco em acgbes corretivas (MORAES, 1995). O Rio
Grande do Sul, por exemplo, apresenta somente 10% de sua populacéo
em municipios da zona costeira (FEPAM, 2009), mas sete dos dez
municipios de maior taxa de crescimento populacional entre 1991-2000
sédo costeiros, todos localizados no litoral norte do Estado (IBGE, 2006).

Essa populagéo exerce uma forte pressédo que gera impactos sobre 0s

15SOUZA, Mariana Barbosa de; SILVEIRA, Rogério Leandro Lima da. Urbanizacdo e producdo de
condominios horizontais fechados nas cidades de Capdo da Canoa e Xangri-la — RS: reflexos
socioespaciais. In Agora. Santa Cruz do Sul, v.17,n. 01, p. 51-64, jan./jun. 2015, p. 51.

16SOUZA, Mariana Barbosa de; SILVEIRA, Rogério Leandro Lima da. Urbanizacdo e producdo de
condominios horizontais fechados nas cidades de Capdo da Canoa e Xangri-lA — RS: reflexos
socioespaciais. In Agora. Santa Cruz do Sul, v.17,n. 01, p. 51-64, jan./jun. 2015, p. 52.

17PORTZ, Luana Carla; MANZOLLI, Rogério Portantiollo; GRUBER, Nelson Luis Sambaqui;
CORREA, Iran Carlos Stallivieri. Turismo e degradacdo na orla do Rio Grande do Sul: conflitos e
gerenciamento. InDesenvolvimento e Meio Ambiente, n. 22, p. 153-1686, jul./dez. 2010, p. 154.



ecossistemas costeiros, podendo estes ser relacionados com a
extracado excessiva de recursos, contaminacado industrial, degradacgéo
da qualidade da agua, lancamentos de esgotos, introducdo de
contaminantes e descaracterizacdo dos ambientes naturais. Além
destes impactos, a ocupacdo desordenada desta area, caracterizada
pela substituicdo das dunas frontais por projetos urbanisticos, esta
afetando o balanco de sedimento praia-duna e levando a problemas
ciclicos de manutencéo das vias publicas e residéncias em virtude do
escape de areia do sistema. A gestdo da Zona Costeira, assim como as
formulacg6es de plano de manejo de dunas, séo atribuicdes municipais;
no entanto, a maioria dos municipios ndo dispde de suporte técnico
para diagnosticar as causas da erosdo e tampouco selecionar as
técnicas de manejo mais adequadas.

De outra banda, além da ocupacdo desordenada da area, ha a
ocorréncia de inumeras infracbes ambientais. No Rio Grande do Sul, a tarefa de
planejar, disciplinar, controlar e fiscalizar as atividades, empreendimentos e
processos que causem ou possam causar degradacdo ambiental é da
competéncia da Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz
Roessler (FEPAM) a tarefa de planejar, disciplinar, controlar e fiscalizar as
atividades, empreendimentos e processos que causem Ou possam causar
degradacdo ambiental. Entretanto, quando a atividade de degradacdo é
caracterizada como crime ambiental, entra em cena a atuacdo dos policiais
militares estaduais do Comando Ambiental da Brigada Militar (CABM)*® que é
responsavel por planejar e executar as tarefas e rotinas de policia ostensiva de
protecdo ambiental. Conforme informacdes do sitio oficial do CABM na web,
“registros evidenciam que em 1920 o comandante geral da Brigada Militar,
Coronel Afonso Emilio Massot, designava uma guarnicdo para o servico de
policiamento em uma estancia em “Irahy”, durante a estacao balnearia, a fim de
evitar a destruicdo de matas, aves e o0 abuso de armas de fogo. Mas o trabalho
da policia de protecdo Ambiental se tornou oficial em 05 de maio de 1989 com a
criagdo do Grupamento Florestal, na época, 53 policiais militares foram

especializados para a protecdo ao meio ambiente, visando atender um convénio

18 Disponivel em https://www.brigadamilitar.rs.gov.br/sobre-o-comando-ambiental. Acesso em
12/04/2024.



do Comando Geral da Brigada Militar com o Ibama. O Grupamento Florestal
realizava fiscalizagcdes no Estado em conjunto com técnicos do érgdo federal.
Em 1991 comecaram a aparecer as primeiras Patrulhas Ambientais - as
PATRAMs, em Montenegro, Estrela e Pelotas. O convénio com o lbama
extinguiu em 1993, surgiu entdo o Esquadrdo Ambiental vinculado ao 4°
Regimento de Policia Montada (4°RPMon) em Porto Alegre. AO mesmo tempo
gue isso acontecia, também foram criadas PATRAMs em diversas cidades. Em
22 de Janeiro de 1998 foi criado o Batalhdo de Policia Ambiental (BPA)
extinguindo o Esquadrdo conforme Decreto Lei numero 38.107/98. A missao era
realizar o policiamento ambiental em Porto Alegre e regido metropolitana,
preparando o caminho para incorporar as PATRAMSs no interior do Estado. Isso
ocorreu em 2001 quando o Batalhdo Ambiental da Brigada Militar foi
reorganizado, atuando em 7 companhias ambientais e agregando todas as
PATRAMSs. Em 2000 foi criado a coordenacéo técnica das PATRAMs em todo o
Estado do Rio Grande do Sul pelo Batalhdo de Policia Ambiental através da
portaria n°® 085/2000. Com a nova reformulagdo, em 12 de maio de 2005 foi
criado o Comando Ambiental da Brigada Militar em trés Batalhdes Ambientais:
1° BABM em Xangri-la, 2° BABM Santa Maria e 3° BABM Passo Fundo, os trés
batalhes foram divididos em companhias, pelotdes e grupos de Policia
Ambiental que atuam em todos 0s municipios gatchos. Atualmente a sede do 1°
BABM encontra-se em Porto Alegre. O CABM foi instalado oficialmente pela
portaria do Comando Geral da Brigada Militar n® 179/EMBM/2005 em 15 de julho
de 2005, com sede em Porto Alegre, e nesta data se comemora o0 seu
aniverséario. Teve como primeiro Comandante o Cel QOEM Juarez Fernandes
de Souza. O Comando Ambiental da Brigada Militar além da prevencédo e
fiscalizagdo ambiental desenvolve projeto Patrulheiro Ambiental Mirim que teve
inicio em 2004. A formacéo dos patrulheiros se da por meio de palestras, videos
educativos, atividades didaticas e passeios ludicos com abordagens tematicas
relacionadas a flora, fauna, recursos hidricos, ar, residuos sélidos e cidadania
ambiental. Desta forma, o programa de educacdo ambiental ndo-formal do
CABM se constitui um importante instrumento de gestao que busca sensibilizar

a populacdo com habitos e atitudes preventivas com o meio ambiente.



O (CABM), com sede em Porto Alegre, atualmente comandado pelo
Coronel Rodrigo Goncgalves dos Santos, € organizado em trés Batalhdes
Ambientais da Brigada Militar (BABM), que abrangem todo o territorio gaucho,
no tocante ao policiamento ambiental. As atividades de policiamento ambiental,
relativas ao litoral norte do Rio Grande do Sul, sdo de competéncia do 1°
Batalhdo Ambiental da Brigada Militar sediado em Porto Alegre!®. Neste
estudo, apds aspectos conceituais e historicos da IA, sera analisado de que
forma a IA esta sendo utilizada, pelo 1° Batalhdo Ambiental da Brigada Militar

para coibir crimes ambientais.

3.2. 1A: Conceito e Breve Escorc¢o Histérico

A criacao da IA ocorreu durante os idos de 1940, oportunidade em que
John Von Neumann, mediante a utilizacdo de calculos matematicos, criou a
arquitetura binaria: “O limiar da Inteligéncia Atrtificial (IA) remonta ao final da
década de 1940. Naquela ocasido John Von Neumann, com o auxilio da
matematica, desenvolveu a arquitetura binéria (arquitetura de Von Neumann), a
qual ainda hoje é utilizada nos programas de computadores.”’-?! Para Gisele
Welsch, Leandro Pamplona e Mariangela Guerreiro Milhoranza??, “a IA comegou
a partir da visao de pioneiros, como Allen Newell e Robert Simon. Allen e Simon
foram os fundadores do primeiro laboratério de Inteligéncia Artificial da
Univeridade Carnegie Mellon”. Segundo Fernanda de Carvalho Lage, Warren
McCulloch e Walter Pitts, em 1943, publicaram referendado artigo cientifico,

onde era discutida a nogao de um modelo de redes de “neurdnios artificiais” cuja

190 1° Batalhdo Ambiental da Brigada Militar foi criado mediante o Decreto n° 43.788/2005. Disponivel
em https://www.brigadamilitar.rs.gov.br/sobre-o-comando-ambiental. Acesso em 12/04/2024.
20ROCHA, Leonel Severo: TACCA, Adriano. Inteligéncia Artificial: Reflexos no Sistema do Direito.
InNomos - Revista do Programa de P6s-Graduacao em Direito da UFC, jul.dez/2018, v. 38.2, p. 58.
21WELSCH, Gisele; PAMPLONA, Leandro; MILHORANZA DA ROCHA, Mariangela Guerreiro.
Inteligéncia Artificial e Virada Tecnoldgica do Direito Processual Civil Brasileiro. In AGUIRRE, Marcos
Roberto de; PILATI, Anatércia Rovani (Coord). Inovacdo e Sustentabilidade no Direito. Reflexdes
Juridicas: Faculdade Jo&o Paulo Il. Atena: Ponta Grossa, 2022, p. 99-101.

22WELSCH, Gisele; PAMPLONA, Leandro; MILHORANZA DA ROCHA, Mariangela Guerreiro.
Inteligéncia Artificial e Virada Tecnoldgica do Direito Processual Civil Brasileiro. In AGUIRRE, Marcos
Roberto de; PILATI, Anatércia Rovani (Coord). Inovacdo e Sustentabilidade no Direito. Reflex6es
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finalidade era implementar fungdes loégicas simples.?®> Em suma, a esséncia do
estudo era calcada em trés esteios distintos: a) entendimento da filosofia basica
relacionada as atribuicdes dos neurdnios do cérebro; b) aprendizado preciso do
raciocinio assertivo criado por Russel/Whitehead em trés volumes do livro
Principiia Mathematica e a teoria computacional de AlanTuring.

Seja como for, a IA versa sobre uma combinacgéo de algoritmos que séo
cientifica e tecnologicamente projetados para criar maquinas que tenham as
mesmas habilidades do ser humano. Destarte, as maquinas criadas tém a
capacidade de superar as habilidades do ser humano e sdo importantes aliadas

para a preservacao da natureza.

3.2.1. O Uso da IA para fins de Prote¢cdo Ambiental

Supervisionar e tentar evitar o desmatamento em uma regido extensa de
mata nativa demanda planejamento e acdes em diversas frentes. No sentido de
auxilio a esse tipo de atividade, a IA vem se destacando como um instrumento
essencial para a producao de mapas, identificacao de areas vulneraveis, rastreio
de madeireiras ilegais e utilizagdo de imagens em tempo real. Ingo Wolfgang
Sarlet e Pedro Agao Seabra Filter, contextualizam:

“a IA tem assumido um papel de destaque, com sua capacidade
elevada de processar a analisar imensas quantidades de dados com
cada vez maior eficiéncia, seguranca e rapidez, o que ja se faz sentir
no que diz respeito & otimizac¢do do uso da terra, no auxilio & transi¢éo
energética, ou mesmo na prevencdo do desmatamento e da
desertificacdo de regides afetadas pelo clima extremo,
acompanhamento da situagéo dos refugiados climaticos, dentre tantas
outras possibilidades. Assim, bem manejada, a IA pode contribuir para
harmonizar o desenvolvimento social e econémico com a preservagéo

dos ecossistemas, contribuindo para a promogdo de um

23LAGE, Fernanda de Carvalho. Manual de Inteligéncia Artificial no Direito Brasileiro. Salvador:
JusPodium, 2021, p. 30-31.



desenvolvimento sustentivel e a protecdo climatica e efetivagdo do

direito fundamental ao meio ambiente ecologicamente equilibrado.”?*

Multinacionais, tais como Microsoft, Google e Amazon, estédo investindo
em |IA para resguardar e proteger a biota do planeta. O Google, juntamente com
o The Nature Conservancy Brasil, a Universidade de Sao Paulo (USP), o Imaflora
e a Trase, langou a ferramenta Digitais da Floresta para averiguar e fazer o
rastreamento da origem da madeira que € comercializada na Floresta

Amazonica?®

Andlises de amostra verificam a “impressao digital” da madeira, que
vem das informacdes dos is6topos estaveis — composi¢do quimica da
agua no solo presente em uma amostra. Assim, o Digitais da Floresta
€ capaz de estimar onde estava uma arvore antes de ser cortada.
Entdo, a informacdo € cruzada com documentos oficiais, o que
permitird identificar evidéncias de extracdo em unidade de

conservagéo.

Nesse mesmo sentido de conservacao e inibicdo do desmatamento, traz-
se como exemplo o PrevislA (nome dado a um programa computacional
desenvolvido pelo Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazbnia em
parceria com a Microsoft e o Fundo Vale). O PrevislA indica as areas de baixo a
alto risco de desmatamento mediante o uso de um algoritmo que observa
variaveis “‘como a presencga de estradas legais e ilegais, o desmatamento ja
ocorrido, classes de territorios, distancia para areas protegidas, rios, topografia,
infraestrutura urbana e informacdes socioeconémicas.”?® A ferramenta constatou
a existéncia de cinco mil quildmetros quadrados sob risco médio, alto ou muito

alto de devastagdo na Amazonia sendo que 38% das areas ficam no estado do

24 SARLET, Ingo Wolfgang; FILTER, Pedro Agéo Seabra. A utilizagéo da Inteligéncia Artificial como um
instrumento de protecéo climatica. In WEDY, Gabriel; HUPFFER, Haide Maria; WEYERMULLER André
Rafael (Coord). Sdo Leopoldo: Casa Leiria, 2024.
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Pard. Resumidamente, no contexto tecnolédgico atual, Paulo Jubilut?’, além do
PrevislA e do Digitais da Floresta, cita como interessantes projetos de IA, para
fins de protecdo do meio ambiente, o Wildbook e o Global Forest Watch. Seja
como for, ainda a titulo global, o portal pro natureza viva?® enumera os

seguintes projetos

Arvores em Manhattan — projeto utiliza tecnologia para identificar,
mapear e medir com precisdo a quantidade de carbono armazenado
pelas arvores na regido de Manhattan, nos Estados Unidos. Por meio
de IA, os dados séo analisados e processados ajudando planejadores
urbanos e ambientalistas a determinar quais arvores sdo necessarias
e em quais locais para melhorar a qualidade do ar. Praias da
Australia — projeto utiliza IA para preservar praias que estdo sumindo
por conta das ondas puxando a areia. O sistema analisa as pradarias
marinhas, plantas que ajudam na fixacdo da areia. PrimNet de
Michigan — projeto faz uso de um aplicativo que usa redes neurais
para encontrar primatas em extingdo no mundo todo. O aplicativo pode
ser utilizado para reconhecer um animal e registrar dados, ajudando a
melhorar informacdes para focar esforcos no combate a crimes

ambientais contra os primatas.

O uso da inteligéncia artificial a partir de imagens de satélites, para fins de
salvaguarda ambiental, com fulcro nas leis que protegem a natureza, pode ser

entendido como uma nova disciplina denominada de geodireito? que

une 0s conhecimentos juridicos e geogréficos, onde as analises
juridicas sdo baseadas em dados espaciais e permitem avaliar a
eficacia do direito ambiental no tempo e no espago, bem como sua
efetividade, constituindo um instrumento que possibilita uma melhor

gestdo Publica e prestacao jurisdicional em um territdrio.

27Wildbook. Disponivel em https://portalsustentabilidade.com/2024/05/28/inteligencia-artificial/ Acesso
em 22/04/2024.
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Dentre as principais contribuicdes da inteligéncia artificial, no que tange a
questdo de fiscalizacdo ambiental, pode-se apontar o monitoramento do
desmatamento através de imagens de satélite. Nesse sentido, o Ministério
Publico do Estado do Mato Grosso, com fulcro em informagfes obtidas por meio
de inteligéncia artificial, identificou e acionou quatro proprietarios rurais acusados
de degradar 2,3 mil hectares na comarca de Feliz Natal. A partir das informacdes
obtidas, o MP2° prop6s, no dia 09/09/2020, quatro A¢Ges Civis Publicas (ACPs)
cujo principal instrumento probatério é a utilizacdo das imagens oriundas das
fotos tiradas pelos satélites. O projeto recebeu o nome de Satélites Alerta e se
trata, em verdade, de uma parceria entre o MPMT e o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe). Nas ac¢fes civis publicas, o MP requereu, em sede

de tutela proviséria de urgéncia de natureza antecipatoria®!:

a suspensado das atividades nas areas exploradas ilegalmente, o
bloqueio de bens e ativos dos requeridos de forma a reparar os danos
ambientais, a suspenséao de incentivos e beneficios fiscais concedidos
pelo Poder Publico e a execucgéo de Projetos de Recuperacéo de Areas
Degradadas ou Alteradas (Pradas) aprovados pelo 6rgdo ambiental
estadual. Conforme Relatério Técnico de Desmatamento, apurou-se o
desflorestamento de 539,66 hectares na Fazenda Brilhante, 811,29
hectares na Fazenda Nova Ipé e 999,8662 hectares na Fazenda Santa
Rita posterior a 2008, sem autorizacdo expedida pelo 6rgéo
competente. Assim, a Promotoria de Justica de Feliz Natal requereu a
confirmacéo das liminares e o pagamento de indenizag&o pelos danos
ambientais materiais nos valores de R$ 3.069.898,97, R$ 2.613.055,12
e R$ 5.170.448,10, respectivamente, a serem revertidos em prol do
Fundo Municipal ou Estadual do Meio Ambiente ou em projeto de

natureza ambiental aprovado pelo MPMT.

Com base no geodireito, emerge o estudo da utilizagdo de mecanismos

de IA para a utilizacdo de mecanismos de IA pelo 1° Batalhdo Ambiental da

30Disponivel em https://mpmt.mp.br/conteudo/731/91381/inteligencia-artificial-auxilia-mpmt-no-
combate-ao-desmatamento-ilegal Acesso em 22/04/2024.
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Brigada Militar (1° BABM) para coibir crimes ambientais no litoral norte do Rio

Grande do Sul, consoante relatado a seguir.

4 DISCUSSAO

N&o € de hoje que o Comando Ambiental da Brigada Militar (CABM)
utiliza mecanismos de IA, a luz do geodireito, para fazer o policiamento
ostensivo. Buscando ampliar o nimero de policiais militares habilitados a
pilotagem da frota de drones usados pela instituicdo, em 2020, foi feito um curso
de capacitacdo para habilitacdo de Operadores de Aeronaves Remotamente
Pilotadas contou com 80 horas/aulas. O curso, ministrado pelo Batalhdo de
Aviagdo da Brigada Militar, abordou temas relacionados a nocgdes de
meteorologia, seguranca e teoria de voo, além da parte pratica encerrada
realizada em Caxias do Sul. Para fins de utilizacdo das imagens, a titulo de
geodireito, é necessario que o operador esteja habilitado e o equipamento
registrado na Agéncia Nacional de Aviacéo Civil, no Departamento de Controle
do Espaco Aéreo e na Agéncia Nacional de Telecomunicacfes. As fotos de
drones sdo um importante mecanismo a ser utilizado para fins de reprimir crimes
ambientais. Na imagem ora colacionada®?, obtida por um drone, é visivel o

desmatamento feito em &rea de preservagao:

FIGURA 2

32Disponivel em https://www.brigadamilitar.rs.gov.br/3-babm-realiza-operacoes-policiais-com-uso-de-
drones-flagrante-de-desmatamento-em-parai Acesso em 16/04/2024.



Fonte: Brigada Militar

Esta imagem, feita pelo 3° Batalhdo Ambiental da Brigada Militar (3°

BABM), foi gerada ap6s um aviso da plataforma Mapbiomas. A Mapbiomas

€ uma plataforma que utiliza redes neurais para fazer o mapeamento das

atividades de mineracdo, garimpo e aquicultura. Quando uma area esta sendo

degradada, a plataforma emite um alerta em tempo real e, dessa forma, os

policiais militares se deslocam até o local para averiguar a destruicdo ambiental

e prender 0s responsaveis

Durante fiscalizagdo, a equipe, do 3° Batalhdo Ambiental da Brigada
Militar (BABM), constatou, nesta quarta-feira (17/01), a destruicdo de
vegetacdo nativa, no interior do municipio de Parai. Ap6s receber o
alerta, emitido pela plataforma MapBiomas, a equipe do 3° BABM
utiizando o drone, constatou a supressdo de vegetacdo nativa,
pertencente ao Bioma Mata Atlantica, em uma area de 24.500 metros
guadrados. Parte desta destruicao, atingiu a faixa marginal dos 30 metros
de Area de Preservacéo Permanente - APP, caracterizada por um recurso
hidrico (corrego). Para tal intervengcdo ndo havia qualquer tipo de
autorizacao, emitida pelos 6rgdos ambientais competente, logo, diante do
crime ambiental foi confeccionado um Boletim de Ocorréncia Policial - BO
COP. O uso de drones nas agbes de policia ambiental traz inimeros
beneficios. Destaca-se: a captagéo de imagens de alta resolucéo espacial
georreferenciadas; o acesso a areas remotas e o aumento da seguranga

aos policiais militares.

Sob a batuta do 3° BABM, no combate aos crimes ambientais, no ano de 2023,

colaciona-se as estatisticas®® de atendimento de ocorréncias pelos policiais

militares:

De 1° de janeiro a 31 de dezembro, foram 11.928 ocorréncias. O

33https://www.brigadamilitar.rs.gov.br/3-batalhao-ambiental-da-brigada-militar-apresenta-balanco-do-
ano-de-2023-e-divulga-projetos-para-2024



ndmero representa um crescimento de 17,9% na comparagdo com o
mesmo periodo do ano de 2022. O numero de constatacdes de
desmatamentos subiu 113,7%. Mais de 27 mil pessoas foram
abordadas, o que significa um aumento de 48,9%. Os flagrantes de
maus-tratos também subiram de 490 para 516. Os policiais militares
visitaram 5.146 propriedades rurais e realizaram 1.147 barreiras de
fiscalizacdo. Houve, também, um aumento 70,1% nas apreensfes de
madeira. O 3° BABM também realizou 138 operacdes integradas e
apreendeu 50.722 metros de redes de pesca, representando um
aumento de 21,1% comparado com o ano de 2022. Além do combate
aos crimes ambientais, o 3° Batalhdo Ambiental da Brigada Militar,
executou acdes que colaboraram com o trabalho de outras unidades,
realizando 763 prisbes e apreendendo 25 armas de fogo. Houve,
também, exposi¢éo do uso das imagens de drone em 3D com foco nas

fiscalizagBes envolvendo desmatamentos.

Vé-se, portanto que, com o aumento da criminalidade, resta evidente a
necessidade do uso de mecanismos de |IA para fortalecimento do policiamento

ostensivo ambiental.

4.1. A Utilizagdo de mecanismos de IA pelo 1° Batalhdo Ambiental da
Brigada Militar para coibir crimes ambientais no litoral norte do Rio Grande
do Sul

A utilizacdo de mecanismos de IA, sob a batuta do geodireito, pelo 1°
Batalhdo Ambiental da Brigada Militar (1° BABM), durante o patrulhamento, é
uma realidade no litoral norte do Rio Grande do Sul. As ferramentas tecnoldgicas
sdo utilizadas, em especial, nos locais de dificil acesso. Mediante a captura de
imagens de altissima resolucéo, em tempo real, os drones conseguem vasculhar
areas de floresta, dunas, lagoas e areas oceanicas. Durante a captura das
imagens, os policiais militares conseguem, além de mapear a area de

patrulhamento, monitorar as atividades dos infratores.



Na data de 08/04/2023%*, por exemplo, uma guarnicdo da PATRAM
(Patrulha Ambiental) de Capédo da Canoa, conseguiu fazer o patrulhamento de
uma area situada nas margens da Lagoa dos Quadros mediante a utilizacdo de
drones. No local, foi observado o plantio de pinus, considerada plantacdo
exotica, em area de preservacdo permanente (APP). O pinus, além de plantado
de forma irregular, havia sido cortado e seria comercializado pelos infratores. A
respeito da plantacdo de pinus®, assevera-se que essa cultura exética esta se
disseminando por areas de preservacdo ambiental de todo o Rio Grande do Sul.
Inclusive, importante destacar que esse plantio desenfreado estd causando

desequilibrio ambiental e extingdo de inimeras espécies de animais:

houve o crescimento desenfreado da exploracdo da madeira de pinus.
Com a exploracdo desmedida e sem qualquer controle por parte do
Poder Publico, ocorreu o comprometimento do ecossistema local.
Comprovadamente, apos a insercdo do pinus, nos Campos de Cima
da Serra, dezesseis espécies de animais nativos (entre elas nove aves)
estdo ameacadas de extingdo. 244 Mediante a utilizagdo de imagens
de satélites, é possivel observar areas de mata nativa isoladas no meio
de amplas e intermindveis areas de pinus, pois resta cristalino que os
espécimes de pinus das plantagBes comerciais estdo se multiplicando,
indiscriminadamente, pelas areas de matas nativas.3¢

Por outro lado, no que tange a pesca ilegal, um relatério elaborado pelo
Comando Ambiental da Brigada Militar aponta que do total de apreenstes de
redes e espinheis, 45,05% ocorreram na regido do 1° BABM cuja area abrange
142 municipios. Durante o periodo da piracema, foram feitas mais de cem
operacoes durante o periodo compreendido entre 1° de novembro de 2022 a 31
de janeiro de 2023. 3'Na tarde 27 de dezembro de 2023, os policiais militares do

34Disponivel em https://brigadamilitar.rs.gov.br/1-batalhao-ambiental-realiza-levantamento-de-
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1° BABM realizaram policiamento embarcado no Rio Maquiné, Lagoa dos
Quadros, Rio Tramandai e Lagoa das Malvas. O patrulhamento buscou prevenir
e reprimir crimes ambientais referentes ao periodo defeso. Durante a acéo, foram
feitas vistorias ao longo das margens e foram encontrados acampamentos de
pescadores as margens do Rio Maquiné. Nessas operacdes, a utilizacdo da
tecnologia foi fundamental.

Com a devida autorizacdo do Tenente Coronel Tiago Carvalho Almeida,
Comandante do 1° BABM, passa-se a andlise de alguns autos de constatacdo
de ocorréncia ambiental em que houve o uso da IA.

Nos autos de constatacdo de ocorréncia ambiental n. 096/2003, a
Brigada Militar, no uso de suas atribuices legais previstas no 8 unico do Art. 129
da Constituicdo Estadual de 1989 e com base no Art 6° da Lei Federal n°
6.938/81, no Art 6° da Lei Federal 7.347/85, no Art. 26 e 27 da Lei Estadual n°
10.330/94 e no Art. 70 da Lei Federal n°® 9.605/98, e por meio dos policiais
militares da fracdo de Policia Militar de Protecdo Ambiental de Capao da Canoa,
pertencente ao 1° BABM, se deslocou, para identificar infragdes ambientais, nas
coordenadas geograficas UTM 22j E 566974 e N 6725450, na localidade de
Linha Rio do Ouro, no municipio de Maquiné/RS. “Como medida preventiva, foi
realizado o georreferenciamento da propriedade, bem como um levantamento
fotografico com uso de RPA (Aeronave Remotamente Pilotada) detalhado a fim
de registrar as condigdes da area fiscalizada.” No local, foi identificada “uma area
de supressao de vegetacao, utilizada para plantio de milho e mandioca. Sendo
gue através de pesquisas no Google Eart Pro, foi constatado que a supressao
se originou a partir do ano de 2016.” Vé-se, portanto, que a constatacdo do ilicito
se deu em virtude da utilizacdo da IA. Sem a utilizacdo da tecnologia, seria
impossivel comprovar que o ilicito comegou a ocorrer em 2016.

Ja nos autos de constatacdo de ocorréncia ambiental n. 100/2023, a
guarnicao de servico da Patrulha Ambiental — PATRAM, realizou operacéo para
levantamento ambiental em trés areas desmatadas no interior do municipio de
Itati. Trata-se de crime contra a flora e danos a vegetagédo em propriedade alheia
previstos nos art. 38-a e artigo 49 (ambos da lei federal 9.605). A partir de alerta

emitido pelo sistema MapBiomas, alerta n° 488083, a guarnicdo do pelotdo



ambiental de Capé&o da Canoa constatou a supressao da vegetacao nativa do
bioma mata atlantica, em estagio médio de regeneracdo, fora de area de
preservacao permanente, perfazendo area de 0,73 hectares. Percebe-se que
sem o alerta do sistema MapBiomas, seria muito dificil descobrir o
desmatamento eis que o local € de dificil visualizacdo sem o uso da tecnologia.

Por seu turno, nos autos de constatacdo de ocorréncia ambiental n.
36/2023, constata-se que uma guarnicao do 1° Pelotdo Ambiental de Capéao da
Canoa/RS se deparou com uma situagdo de queimada em ambos os lados da
ERS 389, Estrada do Mar, entre os quildbmetros 45 e 46. No local ja estavam
presentes duas guarnicées do Corpo de Bombeiros realizando combate ao fogo.
O incéndio durou, aproximadamente 03 (trés) dias, atingiu varias propriedades
rurais, sendo identificados apenas dois proprietarios. O sinistro causou uma
queima de campo de aproximadamente 229 hectares de area de campo com
vegetacdo nativa (graminea) e vegetacdo exotica (eucalipto e pinos) conforme
apurado por imagens obtidas por satélite e georreferenciamento da area feito
através do Google Earth.

Outro ponto a ser destacado é a ocorréncia de infracdes ambientais por
parte dos condominios de luxo que existem entre Rainha do Mar, Xangri-la,
Atlantida e Capao da Canoa.

Em Xangri-l4, de acordo com os autos de constatacdo de ocorréncia
ambiental n. 92/2004, uma guarnicdo do 1° Pelotdo Ambiental de Capao da
Canoa/RS, em patrulhamento, flagrou uma atividade de empreendimento com
potencial poluidor onde foi constatado, dentro da area do empreendimento,
diversos ninhos de caturritas (Myiopsitta monachus) caidos ao solo, tendo alguns
resquicios de atividade bioldgica, como restos de fezes e penas. A area do
empreendimento corresponde a aproximadamente 30,80 hectares, onde a
propriedade estd inserida em uma regido do Bioma Mata Atlantica, sendo
composta por vegetacdo de restinga e vegetacdo caracteristica de Mata
Atlantica. No local, houve a supressdo de vegetacdo ameacada de extingao.
Ressalta-se que o condominio ndo tinha licengca ambiental para fazer o manejo
das caturritas e, muito menos, para fazer a supresséo da vegetacado. No tépico,

traz-se a Resolucdo CONAMA de n° 441/12 que indica como vegetagao primaria



e dos distintos estagios sucessionais secundarios da vegetacao de restinga, na
Mata Atlantica (ja aludidas no art. 4° da Lei no 11.428, de 22 de dezembro de
2006, e no § 1° do art. 3° da Resolugdo CONAMA no 417, de 23 de novembro
de 2009), como ameacada de extingdo para o Estado do Rio Grande do Sul.
Mediante a utilizagdo de drones, restou comprovada a supressao da vegetacao.

No Municipio de Capdo da Canoa, consoante o relatério de vistoria
ambiental n. 94/2024, a PATRAM do 1° BABM de Capé&o da Canoa, realizou uma
vistoria, em condominio horizontal de luxo, onde segundo informacgfes de
anonimos, o empreendimento estaria realizando bombeamento pluvial do interior
do empreendimento para area externa do condominio. No local, foi constatado
que através de uma rede de canos de PVC (dispostos no interior do
empreendimento acima do solo) ocorre a drenagem de agua da chuva do
condominio para o lado de fora, através de uma abertura no muro. Durante o
levantamento ambiental, foi verificado que existia uma tubulacdo de PVC, que
drenava o excesso de agua da chuva, compreendendo a distancia de 279 m de
comprimento, com inicio no primeiro lago artificial e atingindo o valdo da rua
publica fora do condominio. Foi realizado levantamento fotogréafico, onde foi
presenciado que o bombeamento era realizado por um maquinario pesado
(trator). No ato, foi apresentado, pelo representante do condominio, o “estudo de
concepcgao de alternativas e detalhamento do projeto para escoamento das
aguas pluviais”. Da leitura do documento, restou constatado que a drenagem
nao corresponde com o0s itens apresentados no estudo. Em verdade, a
drenagem ocorre com a captacdo de agua de dentro do empreendimento e
despejada fora deste, ocasionando alagagcbes momentaneas, na localidade em
torno do empreendimento e prejudicando, de forma substancial, os moradores
do entorno do condominio. Mediante a utilizagdo de imagens de drone, ficou
cristalina a existéncia da infragdo e os maleficios causados a populacao lindeira
ao condominio.

Dado o exposto, neste topico, buscou-se demonstrar a eficacia do uso
de mecanismos de IA para coibir crimes ambientais no litoral norte do Rio Grande
do Sul. A utilizagdo da IA é uma ferramenta de extrema valia para os policiais

militares do Comando Ambiental e ndo somente para aqueles que integram o 1°



Batalhdo Ambiental da Brigada Militar. Em tempos de extremo descaso com
o “lugar de encontro”, € necessario que a forgca policial se faga presente e que

se utilize de meios modernos e tecnologicos para evitar danos ao meio ambiente.

5 CONCLUSOES

O Estado Socioambiental e Democratico de Direito, na melhor diccdo do
gue pontifica o art. 225 da Constituicdo Federal, alberga a producao normativa
gue promove um equilibrio da relagdo natural, homem/natureza, garantindo as
condicdes de integridade e renovagdo dos sistemas naturais com a finalidade
promover um ambiente equilibrado e sustentavel para as atuais e futuras
geragoes.

O meio ambiente como bem constitucionalmente tutelado, privilegia o percurso
intergeracional, vale dizer a humanidade como continuidade entre geracgodes.
Portanto, o sujeito de direito ai é a “espécie humana”, atribuindo-se os deveres

éticos e juridicos, a nés, seres humanos da nossa geracéao.

Quando analisa-se o Estado Socioambiental e Democratico de Direito, o foco é
no seu principio nuclear: direito fundamental a vida e a manutencdo das bases
que a sustentam: “n&o estamos sos, neste “lugar de encontro”, onde somos o
encontro; somos com o outro desde uma relagdo de reconhecimento, respeito,
reciprocidade e responsabilidade.”® Assim, a partir da analise do meio ambiente
enquanto lugar de encontro onde tudo interage e estd, de certa forma,
interligado, apresentou-se um estudo em que um dos grandes desafios é garantir
tanto seguranca e quanto a defesa da biota. Assim, sob os auspicios da protecao
ambiental, verificou-se de que forma a Brigada Militar faz o policiamento
ostensivo, pelo 1° BABM, no litoral norte do Estado do Rio Grande do Sul e, em
especial, como que a tecnologia € a grande colaboradora para coibir crimes e

infracdes ambientais.

38MOLINARO, Carlos Alberto. Racionalidade Ecoldgica e Estado Socioambiental e Democratico de
Direito. Dissertacdo de Mestrado. PUCRS, Porto Alegre, 2006, p. 107.



Consoante alhures asseverado, o litoral norte, do Estado do Rio Grande do Sul,
poOSSsui recursos naturais basilares para a existéncia humana: fauna, flora e
minérios sdo encontrados, em abundancia, na regido. Justamente por possuir
um ecossistema extenso e abundante, precisa de resguardo e atencdo para
impedir a sua deterioracdo. Para evitar a degradagédo antropogénica da regiao,
exsurge a atividade ambiental de policiamento ostensivo, da Brigada Militar, ao
se utilizar de mecanismos de IA, a luz do geodireito, para proteger a natureza
tanto para as presentes quanto para as futuras geracées ao abrigo do que
disciplina o art. 225 da Constituicdo Federal.

Partindo-se da observagcdo de cases oriundos da atividade de
policiamento do 1° BABM, este artigo apresentou tanto os resultados quanto a
discussao acerca dos instrumentos de |A utilizados na atuagédo policial no
combate a criminalidade ambiental no litoral norte do Rio Grande do Sul. Nesse
sentido, a plataforma Mapbiomas, drones e imagens de satélites sdo os
mecanismos de |A mais utilizados, e deveras eficazes, no combate aos crimes e

infracdes de natureza ambiental.
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